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Généralités

En matiére d’énergie et de chauffage, il existe de nom-
breuses solutions et la décision d’opter pour tel ou tel
systéme de chauffage se révéle plus compliquée qu’iln’y
parait. C’est généralement dans le cadre d’un assainis-
sementdu producteur de chaleur que les exploitants sont
confrontés a cette délicate décision.

Dans la pratique, la durée de vie d’'un producteur de cha-
leur est souvent supérieure a 20 ans et, au vu de I'évolu-
tiondes prixdes divers agents énergétiques au cours des
derniéresannées,ladécisiond’assainirestfréquemment
remise a plustard. Un cas de figure idéal pour les installa-
tions hybrides.

En combinant les appareils existants fonctionnant au
mazoutouaugaz, il estpossible de réaliserdes systémes

Combinaisons d’agents énergétiques

de chauffage conformes au MoPEC 2014, a prix abor-
dables et amortissement rapide. Avec des spécifications
de dimensionnement minimales, les solutions standard
couvrent une large part des besoins en énergies renou-
velables, tout en réduisant les émissions de CO, de 50%
aumoins.

Les systémes hybrides combinent énergies renouve-
lables neutres en CO, et combustibles fossiles. Une
pompe achaleurdurable alliée a une chaudiére moderne
a gaz ou mazout a condensation a rendement élevé réu-
nissent deux technologies différentes. Une seule régu-
lation assurant la coordination des deux systémes de
commande permet d’atteindre des rendements annuels
élevés grace alarépartitionintelligente des charges.

L’ efficience monte encore d’'un cran sil’'on compléte I'ins-
tallation avec des capteurs solaires thermiques pour
la préparation de I'eau chaude sanitaire et I'appoint au
chauffage oude capteurs photovoltaiquespourlaproduc-
tion de courant servant au fonctionnement de lapompe a
chaleur.

Conformes au MoPEC 2014 (Modele de prescriptions
énergétiques des cantons), les systémes hybrides sont
utilisés dans le cadre de remplacement d’'un producteur
de chaleur. Lasolution standard 10 prévue a cet effet défi-
nit cette combinaison.

Les systémes hybrides sontgarants d’'un approvisionne-
mentenchaleurfiable etrespectueuxdel’environnement.
Hautement efficaces, ils sont aussi aisément extensibles
et contribuent a réduire laconsommation d’énergie etles
émissionsde CO, quiysontliées. Uninvestissementjudi-
cieux pourl’avenir.

Ladocumentation séparée «Solutions Hoval» contenant
une multitude de solutions standard éprouvées constitue
une aide ala planification.




Modes de fonctionnement

Les systémes hybrides connaissent divers modes de
fonctionnement. La commande et la régulation des deux
producteurs de chaleur sont essentielles et opérent en
suivantdes grandeurs de référence fixes et variables.

Grandeurs de référence fixes

Larégulationsefaitparle paramétragedes pointsdebiva-
lence ou de déclenchement et de commutation, tels que:
températures de lasource de chaleur etd’utilisationde la
chaleur, durées des coupures outempérature extérieure.

Grandeurs de référence variables

La régulation détermine le point de bivalence et/ou de
commutation variant en fonction de I'état de fonctionne-
mentde lapompe achaleur etdes critéres suivants: tarifs
de I'énergie, autoconsommation d’électricité, émissions
de CO,, besoins énergétiques primaires, interventionsde
I'utilisateur, p. ex. cheminée, apport de chaleur volatile p.
ex.thermique solaire.

Certaines pompes a chaleur peuvent utiliser, comme
grandeur de référence, les tarifs d’électricité variant en
fonction de la consommation.

Fonctionnement hybride alternatif
Recommandation Hoval pour I'exécution
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* Au-dessusdu pointde bivalence A, la chaleur est exclusivementfour-
nie parle producteur de chaleur 1.

Endessous du pointde bivalence A, c’estle producteur de chaleur 2
quicouvre l'intégralité de lademande de chaleur.

Le producteurde chaleur 1 doit &tre dimensionné surle point de biva-
lence etle producteur de chaleur 2 surlademande de chaleurtotale

+ Lepointde bivalence dépend de divers critéres tels que la puissance
électrique absorbée, latempérature de départ, le besoin de place, etc.

Fonctionnement hybride parallele

100

>
-10 -5 0 5 10 15 20

Température extérieure (°C)

atteinte.

Fonctionnement hybride partiellement paralléle
100

=3
o

-3
=3
.

N
o
.

Chargethermique (%)
S
o

>
-10 -5 0 5 10 15 20
Température extérieure (°C)

+ Au-dessusdu pointde bivalence A, la chaleur est exclusivement four-

g8 nie parle producteur de chaleur 1.

E * Endessousdu pointde bivalence A, le producteur de chaleur 2 fonc-
£ A tionne en complément et en paralléle du producteur 1.

f% 40 » Leproducteurde chaleur 2 ne doit pas étre dimensionné surla

g 20 demande de chaleurtotale.

+ llestimpératif que latempérature de départ maximale nécessaire soit

» Au-dessusdu pointde bivalence A, la chaleur est exclusivement four-
nie viale producteurde chaleur 1.

Encasde sous-dépassementdu pointde bivalence A, le producteur 2
B A estenclenché ettravaille partiellement en paralléle jusqu’au pointde
commutation B défini.

Une fois le point de commutation B dépassé, le producteur de chaleur 2
couvre seull'intégralité de lademande de chaleur.

- Producteur de chaleur 1 >énergies renouvelables > pompe a chaleur, biomasse

Producteur de chaleur 2 > énergies fossiles > mazout, gaz

A=pointde bivalence

B = pointde commutation



Planification

Les exigences en matiére de chauffage hybride sonta Laconsommation énergétique annuelle moyenne oule
définiravec précision et se conformentaumodedefonc-  calcul dela charge de chauffage du batiment sontdéter-
tionnement planifié. minants pourle dimensionnement. Il faut également

On utilise des énergies renouvelables pourle générateur  tenircompte de 'assainissementde 'enveloppe du

de chaleurassumantlacharge debaseetonlescombine béatimentdestiné aréduire laconsommation d’énergie,

aungénérateur de chaleurfossile pourles chargesde d’éventuels changements d’affection ou constructions

pointe. Suivantle systéme d’installation etle producteur ~ annexes.

de chaleur, undécouplage hydraulique seranécessaire. ~ De méme que les débits minimaux exigés dansles cir-
cuitsde lapompe achaleur.

Un assainissementde mande une étude particuliére-

ment méticuleuse etle choix d’un systéme hydraulique Accumulateurd’énergie

approprié al’installation. C’estuniquement dans ces Suivantles conditions de I'installation, il peut s’avérer
conditions que le producteur de chaleur pourra remplir utile d’intégrer un accumulateur d’énergie pour p. ex.
les parts de couverture planifiées. faire le pontentre les périodes de coupure du fournisseur

d’énergie, recourir a des tarifs d’énergie avantageux,
Un systéme hydraulique ou unerégulationinappropriés  températures de départ, volumes de I'installation, etc.

peuvent provoquer des dysfonctionnements, tels que Unaccumulateur s’avére toutefois indispensable en pré-
cycles marche/arrétinutiles du producteur de chaleur, sence d’un systéme solaire thermique.
dépassementdes limites d’utilisation de lapompe a cha-

leur ou dominationimprévue du producteur de chaleur Dufaitque les sources d’énergies renouvelables ne pro-
fossile. duisent pas toujours précisémentla chaleur au moment

ou elle estvraimentnécessaire, il convientde dimen-
Suivantlasituation, on pourra ajouteraungénérateurde  sionnerexpressémentles accumulateurs etdetenir
chaleurfossile préexistantune pompe a chaleurouune compte de cetteréalité.
chaudiére a pellets - sans avoir a modifier le systéme de
transfertde chaleur.

Plusieurs critéres de dimensionnement pour la planification et le fonctionnement

Température de La pompe a chaleur n’est pas en mesure de garantir toute 'année la température de départ
départ: demandée pour le chauffage ou la préparation de I'eau chaude.

Températures de la
source de chaleur et
d’exploitation:

La température minimale autorisée de la source de chaleur n’est pas atteinte durant le fonc-
tionnement p. ex. avec une pompe a chaleur air/eau dans les régions trés froides

Puissance ther- La pompe a chaleur n’est pas en mesure de fournir toute 'année la puissance thermique
mique: demandée pour le chauffage ou la préparation de I'eau chaude.

Optimisation des En fonction des prix de I'énergie en cours, le producteur de chaleur le plus économique as-
colts: sure le fonctionnement.

Réduction des émis- En fonction des émissions de CO, prévues au point de fonctionnement actuel, c’est le pro-
sions de CO,; ducteur de chaleur le plus respectueux de I'environnement qui assure la marche.

Dans le cadre de la modernisation énergétique du batiment, on remplace tout d’abord le
Assainissement pro- systéme de chauffage existant par une pompe a chaleur. L’'assainissement de I'enveloppe du
gressif: batiment réduisant la charge thermique, il est possible de repousser la mise hors service de
I'actuelle chaudiére et son remplacement.

Plus grande sécurité d’approvisionnement grace a I'utilisation de plusieurs agents énergé-

Redondance: .
tiques.

Si les conditions de raccordement techniques ne permettent pas le fonctionnement d’une
Capacité du réseau: pompe a chaleur seule, un systéme hybride peut réduire la puissance électrique maximale

consommeée.
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Solutions Hoval

Exemplestirés de «Solutions Hovaly, solutions standard selon MoPEC 2014 pour remplacement du producteurde
chaleur (Modéle de prescriptions énergétiques des cantons)

Solution standard 10.2

Pompe a chaleurair/eau UltraSource B comfort C, exécution split, combinée avec une chaudiére a gaz a condensation
UltraGas® et un chauffe-eau CombiVal. Dans cette configuration hydraulique, la chaudiére joue le role d’accumulateur
dechaleur.

Dimensionnementde la pompe a chaleur au min. 25% de la puissance de dimensionnement
Dimensionnement du producteur fossile 100% de la puissance de dimensionnement

UltraSource B comfort C

* UltraSource B comfort C * UltraGas® + CombiVal
Pompe a chaleur air/eau modulante Chaudiére gaz a condensation Chauffe-eau
Pour chauffage et refroidissement



Solutions Hoval

Solutionstandard 10.38

Pompe a chaleur air/eau Belaria® dual AR pour pose extérieure, combinée avec une chaudiére mazouta condensa-
tion UltraQil® ou MultiJet®, un accumulateur EnerVal et un chauffe-eau CombiVal.

Dimensionnementde la pompe a chaleur au min. 25% de la puissance de dimensionnement.
Dimensionnement du producteur fossile 100% de la puissance de dimensionnement

o ]
Belaria dual AR
Y
* Belaria® dual AR + UltraOil® ou MultiJet® + CombiVal
Pompe a chaleur air/eau Chaudiére a mazout a condensation Chauffe-eau
2 allures avec fonction refroidissement » Accumulateur d’énergie EnerVal




Solutions Hoval

Solution standard 10.17

Chaudiére a granulés BioLyt (< 43 kW) combinée avec une chaudiére mazout a condensation UltraQil® ou
MultiJet® et un chauffe-eau CombiVal Dans cette configuration hydraulique, la chaudiére joue le role d’accumula-
teur de chaleur.

Dimensionnement de la chaudiére a pellets au min. 25% et max. 30% de la puissance de dimensionnement.
Dimensionnement du producteur fossile 100% de la puissance de dimensionnement.
Pas de supplément si au moins 50% de la préparation de I'eau chaude sont assurés par un producteur a biomasse.

TTE-WEZ

+ Chaudiére a granulés de bois « UltraQil® ou MultiJet® » CombiVal
BioLyt (<43 kW) Chaudiére a mazout a condensation Chauffe-eau

Solution standard 10.56
Chaudiere a granulés BioLyt (< 43 kW) combinée avec une chaudiere mazout a condensation UltraQil® ou
MultiJet®, un accumulateur d’énergie EnerVal et un chauffe-eau CombiVal.

Dimensionnement de la chaudiéere a pellets au min. 25% et max. 30% de la puissance de dimensionnement.
Dimensionnement du producteur fossile 100% de la puissance de dimensionnement.
Pas de supplément si au moins 50% de la préparation de I'eau chaude sont assurés par un producteur a biomasse.

“

> |

BioLyt (<43)

L

» Chaudiére a granulés de bois » Chaudiére a mazout a condensation + Chauffe-eau
BioLyt (<43 kW) UltraOil® ou MultiJet® CombiVal

» Accumulateur d’énergie EnerVal



Rentabilité

Exemple de dimensionnement pour I’'assainissement d’un chauffage selon MoPEC 2014,
solution standard 10

Bases

* Petit locatif construit en 1986 avec chaudiére a mazout

» Besoins de puissance calorifique 34 kW avec température ext. ta —8°C :
(Plateau suisse), chauffage par radiateurs 70°C < i | - R

« Besoins journaliers ECS 500 litres / 60°C Ll | vy

« Consommation énergétique annuelle chauffage et eau chaude Petit locatif construit en 1986
1986-1998 env. 11 000 litres mazout/an
Nouvelles fenétres 1998 env. 9 500 litres mazout/ an

* CECB: classe efficacité énergétique E

* Raccordement au gaz existant

Exigences MoPEC 2014* dans le domaine de I’assainissement

Descriptif solution standard 10

SL 10 producteur de chaleur renouvelable pour charge de base avec chaudiére fossile pour charges de pointe
Producteur a énergies renouvelables automatique pour charge de base (copeaux, granulés, géothermie, eaux
souterraines ou air extérieur) avec une puissance calorifique d’au moins 25% de la puissance calorifique néces-
saire au calcul du dimensionnement complété par un producteur bivalent a combustible fossile pour les charges
de pointe assurant le chauffage et I'eau chaude toute I'année

Solution choisie pour I'assainissement selon MoPEC 2014
Installation hybride Hoval solution standard 10.2

Combinaison pompe a chaleur air/eau et chaudiére gaz a condensation
Mode de fonctionnement hybride alternatif

Préparation de I'eau chaude par pompe a chaleur toute I'année

Choix de la pompe a chaleur a énergie renouvelable

Part de la production de chaleur nécessaire avec énergie renouvelable
min. 25% a ta 34 kW x 0,25 = 8,5 kW
Energie thermique chauffage par jour Enz = 8,5 kW x 24 h = 204 kWh/d

Energie thermique eau chaude Eww

Préparation ECS avec chauffe-eau de 500 litres (besoins journaliers)

E - V xcxAt 500 litres/d x 4,18 kJ/kg K x 50°C
w3600 3600

V = courant volumique (m¥%h) ¢ =capacité thermique spécifique 4,18 kd/kg K

Q =puissance calorifique (kW) At = écart de température tww—tkw (°C)

= 29 kWh/d

Energie thermique Ewe par jour = Exz + Eww = 204 kWh + 29 kWh = 233 kWh/d

Puissance pompe a chaleur Qwe tenant compte d’une coupure du fournisseur d’énergie de 2h

204 kWh + 29 kWh
o = Buz+ Bww _ = 10,59 KW
24-2 h coupure 24-2 h coupure —_—
fourniture électricité fourniture électricité

(correspond ala puissance requise pourle pointde fonctionnementnormé (plaque signalétique)
(L2/W35;s0/ W35; W10/W35)




Le choix: Systéme de pompe a chaleur air/eau UltraSource B comfort C (17)

Puissance calorifique Q, 14,4 kW a tA + 2°C et t, 35°C (puissance au point de fonctionnement normé)

Puissance maximale

tvL tQ Qh P copP
°C °C kw kw
35 2 17.4 52 34

Unité extérieure

La puissance choisie pour la pompe a chaleur correspond a une part de 51% d’énergie renouvelable,
surpassant de 25% la valeur exigée par MoPEC 2014.

Choix du producteur a énergie fossile pour charges de pointe
Besoins de puissance calorifique 34 kW avec température ext. t, -8°C (Plateau suisse), T,, 70°C

Le choix: Chaudiére gaz a condensation UltraGas® (35)
Hoval UltraGas®

Type

» Puissance thermique nominale a 80/60 °C, gaz naturel kW
» Puissance thermique nominale a 40/30 °C, gaz naturel kW
+ Puissance thermique nominale 80/60 °C, propane 2 kW
» Puissance thermique nominale40/30 °C, propane 2 kW
» Charge nominale avec gaz naturel " kW
» Charge nominale avec propane ? kW

(35)

5,2-33,0
5,8-35,7
6,9-32,2
7,7-35,7
5,4-33,3
7,2-33,4

Colts d’investissement

Pompe a chaleur air/eau UltraSource B comfort C (17) CHF 18 450.—
Chaudiére gaz a condensation UltraGas (35) CHF 7 495.—
Systéme d’évacuation des fumées (matériel) CHF 1500.—
Chauffe-eau CombiVal ESSR, contenance 500 litres CHF 2 815.—
Accessoires divers CHF 4 000.—
Travaux de montage, total CHF 8 500.—
Coiits d’investissement total CHF 42 760.—




Rentabilité

Installation hybride avec pompe a chaleur air/eau
Degré de couverture approximatif des besoins énergétiques en fonction de la puissance calorifique relative
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Puissance thermique pompe a chaleur [kW]

Besoins puissance thermique [kW]

Energies renouvelables

Exigence min. MoPEC [kW] 8,5 kW

@ Part d’énergies renouvelables [%] = - - - =25%
Besoins puissance thermique [kW] 34 kW
Part des besoins énergétiques annuels = 51%
. . - 12,4 KW
@ Part effective avec pompe a chaleur choisie = = 36%
34 kW
Part des besoins énergétiques annuels = 75%

Besoins énergétiques annuels = 95 000 kWh
75% x 95 000 kWh = 71 250 kWh

Energie électrique pompe & chaleur Q

Part besoins énergétiques annuels kWh 71 250 kWh
= ——— =20360kWh
CORP (coefficient de performance annuel ;) 3,5
Q. =10 180 kWh (HT) + 10 180 kWh (NT) = 20 360 kWh
Energies fossiles
Besoins énergétiques annuels = 95000 kWh
Part d’énergies renouvelables =—71 250 kWh

Part d’énergies fossiles 23 750 kWh (2 375 m?® gaz naturel)




Rentabilité

Colts de I’énergie

Données de I'installation 1986 1998 2019
5 Installation hybride
Chauffage a mazout Chauffage a ma}out * Pompe a chaleur / chau-
L . nouvelles fenétres ‘s N X
Consommation énergétique diére gaz a condensation
Mazout litres 11 000 9500 -
Gaz naturel a CHF 1.00 m? 2375
Courant TH & CHF 0.20 kWh 10 180
Courant TB & CHF 0.12 kWh 10 180
Consommation énergétique total| kWh 110 000 95 000 44 110
% 100% 86% 46%
Coilits de I’énergie par an CHF 11 000.— 9 500.— 5633.—
% 100% 86% 51%
Classe énergétique CECB - E C
Economies sur colts de I'énergie par an 9 500.— CHF — 5 633.— CHF = 3 867.— CHF
Période d’amortissement = Codts d'investissement = 42 760.— CHF
Economies sur colts de I'énergie / an 4980~ CHF/an 1 ans
Comparatif des colits sur 15 ans
Chaudiere a mazout en place
Colts de I'énergie 15 ans x 9 500.— CHF/an Chaudiére a mazout en place = 142 500.— CHF
Nouvelle installation hybride
Codts de I'énergie 15 ans x 5 633.— CHF/an = 84 495.— CHF
Investissement installation PR . = 42 760.— CHF
i ) ) ) . Codlts d’'investissement ]
Codts énergie et investissement installation nouv. inst. hybride = 127 255.— CHF
Economies sur 15 ans CHF 142 500—121 060 = 15 245.— CHF
Comparatif des émissions de CO, sur 15 ans
Chaudiere a mazout en place
Consommation mazout 9500 I/an =95 000 kWh
95 000 kWh x 265 g CO,/ kWh x 15 ans = 377,631 CO,

Nouvelle installation hybride
Consommation gaz nat. 2 375 m® =23 750 kWh

23 750 kWh x 182 g CO,/ kWh x 15 ans = —-64,84tCO,
Consommation courant (10 180 kWh + 10 180 kWh) x 120 g CO,/ kWh x 15 ans - 36,65t CO,

Réduction des émissions de CO, avec nouvelle installation hybride sur 15 ans 276,14t CO,

Chiffres clés:

Facteurs d’émissions: Mazout 265 g CO, / kWh; gaz naturel 182 g CO, / kWh; courant 120 g CO, /kWh
Equivalence énergétique : 11 mazout = 1 m® gaz naturel = + 10 kWh

Prix du combustible : 1.—= CHF =1 m?gaz naturel = 1 | mazout

) Hoval



Solutions systeme grace a la régulation

* Les installations hybrides requiérent une parfaite synchronisation des systémes de régulation des deux pro-
ducteurs de chaleur.

* La régulation systéme modulaire TopTronic® assure la coordination optimale de tous les composants et per-
met des rendements annuels élevés grace a la répartition intelligente des charges.

Les installations hybrides sont des standards.
Le vaste assortiment produits Hoval se refléte également dans la fonctionnalité de la régulation.
La communication entre chacun des produits est garantie.

Module de commande d’ambiance Hoval

Avec le module de commande, installé
par exemple dans la salle de séjour, il
est aisé de il est aisé de personnaliser
le fonctionnement de la pompe a
%S4 chaleur selon des programmes
;_ﬂ journaliers ou hebdomadaires. Cela
permet d’économiser I'énergie — sans
impacter le haut degré de confort.

Régulation

Commande En ligne
confortable

et Internet pour un support rapide
Intégration technique La connexion a Internet permet a TopTronic®E de
de la régulation commander le chauffage via I'app HovalConnect et
dans le systeme de transmettre sans délai les messages de panne au
partenaire de maintenance. Si le client le souhaite,
il est possible d’établir un télé-diagnostic, voire de
dépanner a distance.

App HovalConnect

Commande flexible. Tout sous
contrble. Si vous souhaitez
piloter votre chauffage alors
que vous étes en déplacement,
I" application HovalConnect
installée sur votre Smartphone
vous y aidera.

Fonctions standard
incluses dans I'ap-
pareil

+ Circuit direct

+ Circuit mélange
+ Eau chaude

» Cascades

HovalConnect
Grace au service en ligne

Option de dépendance a I’'installation HovalConnect, vous pilotez votre

Extensions ((e)) installation via Internet depuis
Module de réglage module ! chez vous ou par app. Le logiciel
___________________5 c ) fournit un apergu graphique de
« circuit chauff. suppl. * Autres circuits chauff. vgtrg cor_wsc_)mmatlon.l Vous p_o uvez
« accumulateur « Universel ainsi optimiser votre installation
. Solaire et faire des économies. En cas de panne, vous étes

immédiatement avertis par courriel ou SMS.

Systéme extensible.

Par sa construction modulaire, la régulation systéme TopTronic®E permet d’individualiser la configuration des
installations. Un systéme comprenant des composants adaptés est plus efficace en énergie que plusieurs appa-
reils combinés.

Hoval 11




Pourquoi un chauffage hybride

1) Economique, renouvelable, efficient 3) Installation solaire pourréduire encorele CO,

* Les systémes hybrides Hoval utilisent des énergies Aux systémes hybrides Hoval, il est aisé de raccorder
neutresen CO, etsontgarantsd’une plus grande effi- un systéme solaire thermique qui assure la prépara-
cacité globale que les installations monovalentes. tionde’lECSenété.

» Haute sécurité de fonctionnementgrace a 2 généra-
teursde chaleuret2 sources d’énergie 4) Pertinent avec chaudiéres mazout ou gaz a

* Réduction de CO, par franc investi plus marquée condensation
gu’avecdes installations monovalentes pourles charges de pointe

2) Energierenouvelable pourlacharge de base 5) Uneseulerégulation pourtout

Un fonctionnement constanten mode charge de base
avec des énergies renouvelables permet un degré de
couverture élevé de 60 a85%

Les réductions annuelles de CO, obtenues
280-400 avec l’assainissement prévu parla solution
arbres standard 10 permettentd’allégerlacharge

d’«épurateurs d’air» de 280 a400 arbres.

12 Hoval






La qualité Hoval.
Vous pouvez vous Y fier.

En tant que spécialiste des techniques de chauffage et de climatisation, Hoval est
votre partenaire expérimenté en solutions de systémes. Vous pouvez, par exemple,
chauffer I'eau avec I'énergie solaire et les pieces au mazout, au gaz, au bois ou
avec une pompe a chaleur. Hoval associe différentes technologies et intégre aussi
votre ventilation ambiante a ce systéme. Vous pouvez étre certain de faire des
économies d’énergie et de codts tout en préservant le climat.

Hoval compte parmi les leaders internationaux dans le domaine des solutions de
climat ambiant. Plus de 75 ans d’expérience sont une excellente motivation pour
trouver des solutions novatrices. Les systéemes complets pour le chauffage, le
refroidissement et la ventilation sont exportés dans plus de 50 pays.

Nous prenons au sérieux notre responsabilité a 'égard de I'environnement.
Lefficacité énergétique est au coeur du développement de nos systémes de
chauffage et de ventilation.

Allemagne

Hoval GmbH

85609 Aschheim-Dornach
hoval.de

Responsabilité pour Autrchs

Hoval Gesellschaft m.b.H.
4614 Marchtrenk
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Suisse

Hoval SA

8706 Feldmeilen
hoval.ch
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